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٢ برنامه سازي پاسكال
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 ترجمه و اجرا
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ويرايشگر
 متن

كاربر

برنامه
 نويس

ا ز تعامل برنامه نويس، كامپيوتر و كاربر استفاده كننده از برنامهاي  هنمودار ساده شد
 

 :مقدمه
 صفحه كليد ، اسكنر ، موس، مودم : ي ورودي ها هدستگا

 ر ، مودم مانيتور ، پرينت: ي خروجي ها هدستگا

   براي ماشين  قابل اجرا دستورات ساده و   سيستمي كه دستورات سطح بالا  برنامه را بهةبرنام: كامپايلر 

)CPU(   كند و دستورات و توابع  نوشته شده توسط برنامه نويس  را به زبان ماشـين تبـديل                      تبديل مي



٣ برنامه سازي پاسكال

كامپايلر جزئي از هر زبـان      . ماشين مي كند  مي كند و جهت اجرا آن را تبديل به دستورات قابل اجرا براي              

 .برنامه نويسي است

به صورت منحصر به فرد از هرنوع و توليد هر شركت يك سري             ) CPU( واحد پردازش مركزي يا همان      

دستورات مخصوص به خود را دارد و در اصطلاح يك سري كلمات سطح پايين  را مي توانـد شناسـايي                     

را بـه  ) شـوند  مـي كه دستورات سطح بالا گفته   (شده توسط ما      توابع نوشته  كامپايلر نيز دستورات و   . كند  

اصـولا كـار كامپـايلر    . همان دستورات قابل فهم و اجراي هر نوع واحد پردازش مركزي تبديل مـي كنـد             

وظيفـه برنامـه    . گويند   ميتبديل دستورات سطح بالا به صفر يا يك مي باشد و اين كار را كامپايل كردن                 

به دستورات سطح بـالا  ) كه ممكن است نسبتا پيچيده باشد(يه و تحليل هر كار خواسته شده   نويس تجز 

هـر  . دهنـد  مـي مجموعه اين دستورات برنامـه را تشـكيل         .  فهمد مياست كه يك كامپايلر     اي    هولي ساد 

در مكانهـا  شود، اما ممكن است هزاران يا ميليونها بار توسط كاربرهاي بسيار  و       ميبرنامه يك بار نوشته     

 . و زمانهاي مختلف استفاده و اجرا شود



۴ برنامه سازي پاسكال

 آشنايي با اصطلاحات برنامه نويسي

 :  سنگ بناهاي تشكيل هر برنامه عبارتند از
  كلمات اصلي هر زبان برنامه نويسي  :key wordـ كلمات كليدي  

 . ود نام هايي كه در برنامه براي نام گذاري استفاده مي ش: identifier   ها هـ شناس
  محاسباتي و منطقي  operand / operator / opration  :ـ عملها ، عملگر ها ، عملوند ها 

 :شود ميبا يك مثال تشريح 
 

5            +            3                      8 

عملگر دعملونعملوند  نتيجه عمل

 عمل

 : ـ عبارت ها

 
 )شود كه منجر به يك نتيجه نهايي مي شود ميعبارت به مجموعه اي  از چند عمل موثر بر هم گفته  (

 محاسباتي   
  منطقي 

   فقط براي راهنمايي برنامه نويس نوشته مي شود و ترجمـه يـا                قسمتي در متن برنامه كه      ) :comment ( ـ توضيحات 
  .اجرا نمي شود

  ,    .      ^    '     :    ;)  *  *  ( [ ] { }( )   مهمترين علامتهاي پاسكال عبارتند از  )  :symbol( ـ علامت ها 
 .ل دلخواهي از برنامه داده مي شود محددي است كه به    نام يا ع) :label ( ـ برچسب ها 

  . يا تغيير برايشان معني ندارد  مقاديري  كه در برنامه قرار نيست تغيير كند) :constant( ـ ثابت ها 
 

 : انواع داده  هاي ساده در پاسكال 
  Integerعدد صحيح  ) 1
  Realعدد حقيقي   ) 2
، 9 تـا  0حروف الفباي كوچك و بزرگ، ارقام . طلاعات نوشتاري است كاراكتر كوچكترين واحد ا:  Char كاراكتر ) 3

 نشانه متفاوت را تشكيل ميدهند تمام كاراكترهـاي         256علامتهاي نوشتاري و تعدادي علامت متفرقه كه در مجموع          



۵ برنامه سازي پاسكال

بـه آن    متناظرند كـه بـه عـدد اسـتاندارد مختصـه             255 و   0هر كدام از اين كاراكترها با عددي بين         . استاندارد هستند 
 . گويند ميكاراكتر كد اسكي آن كاراكتر 

   مجموعه اي از چند كاراكتر در كنار هم :Stringرشته  ) 4
 فقـط يكـي از      رود و    مي بكار   ها  ه براي ارزيابي صحت يا عدم صحت گزار          نوع داده منطقي كه       :Booleanبولي    )5

 : تواند دارا باشد ميدو حالت زير را 
  Trueدرست

  Falseنادرست 
 

 : نمايش ثابتها در پاسكالةنحو
 خـالي بـين اعـداد و يـا بـه          ة  فاصـل .  در سمت چپ   ) -( يا  ( + )  و احتمالا علامت     9 تا   0  ارقام    :اعداد صحيح ثابت     ) 1

 ـ 2000+  و  23-   و   4235 :ال  مث ـ.كاربردن كاراكتر هاي  ديگر مجـاز نيسـت     integerيي از ثوابـت هـا  ه  نمون
 .درست هستند

 : حقيقي ثابتاعداد ) 2
كه حتما بايد بين دو  رقم محصور (.) در سمت چپ و يك نقطه +   )   يا  -(  و علامت 9 تا 0ارقام : معمولي ) الف
 :، مثلباشد

           236.3    0.00452+   و5.0-      و 
    Eيـا  e يك حرف يك عدد توان دار داراي يك پايه در سمت چپ و يك نما در سمت راست است كه با :  تواندار) ب

فضـاي خـالي در   .  شـود  مـي پايه مانند اعداد حقيقي معمولي و نما مانند اعـداد صـحيح نمـايش داده    . از هم جداشده اند  
 :مثالهايي از چند عدد تواندار درست. نمايش اعداد ممنوع است

-0.24E+23  6.0E8+  و  23.502e-13   و  
 : در دوطرف آن استفاده مي كنيم مثلcotationكاراكتر از براي نشان دادن يك  :كاراكتر هاي ثابت )  3

   ' M '  6'   و '*' و   '+'   و' 
 را دارد و مي توان از آن در محاسبات رياضي 6 را بنويسيم مفهوم عدد  6  فقطمثلاً  و  استفاده نشود cotation اگر از 

 :حتي فضاي خالي هم مانند يك كاراكتر عمل مي كند. ت  معادل يك  كاراكتر و داراي كد اسكي اس'6'استفاده كرد  ولي 
 )به فضاي خالي بين كوتيشن ها توجه شود     (   '  '

 : مثل محصور شده اند cotation كه با  مجموعه  اي از كاراكتر ها در كنار هم:ي ثابت ها هرشت )3
'ab ' 32'   و'  ' my naim is ali '   و 

 care'      t  ' 'don:  خواهيم داشت  استفاده كنيم خطا cotationاگر در يك رشته بيش از دو : نكته 
 'don''t care':   كه در اين صورت بايد به شكل مقابل نوشته شود 



۶ برنامه سازي پاسكال

 : متغير
( متغير نماينده محلي از حافظه است كه قابليت آن را دارد كه  اطلاعات دلخواه و از هر نوع دلخواه تعريـف شـده در پاسـكال                            

كند كه نوع داده خاصي      ميدر واقع هر متغير مانند يك ظرف عمل         . در آن ذخيره شود   ... ) ح، حقيقي، كاراكتر و     مثل عدد صحي  
هـر  . برنامه نويس به دلخواه و بنا بر نياز خود مختار است متغيرهايي براي برنامه خود در نظر بگيرد                 . را ميتواند در خود نگه دارد     

 : كه عبارتند ازشود ميمتغير با پارامترهايي شناخته 
 ـ نام متغير

 تواند در خود نگه دارد ميـ نوع دادهاي كه  
 ـ مقدار، يا اطلاعات ذخيره در آن 

 ذكـر   اًنامگذاري هر متغيـر بايـد از قـوانين نامگـذاري كـه بعـد              . كند مياين پارامترها را برنامه نويس بعنوان خالق متغير تعيين          
 .خواهدشد پيروي كند

 :بطور خلاصه
 تغير ظرفي براي ذخيره كردن اطلاعات است كه نماينده محل نا معلومي از حافظه  هم است ـ هر م

 ـ هر متغير بايد داراي نام مختص به خود باشد 
 ـ بايد نوع داده اي كه در آن مي خواهيم ذخيره كنيم از قبل معين شده باشد 

 .ـ مقدار مناسب و همنوع با نوع متغير در آن قابل ذخيره است 
 

 :عرفي متغير هام
معرفي متغيرها مانند ثبـت     . ذكر شد كه در ابتداي هر برنامه بايد متغير هايي را كه مي خواهيم از آن استفاده كنيم معرفي كنيم                   

 .نام از آنها نزد كامپايلر براي شناسايي و رزرو جاي آنها در حافظه است
 :روش معرفي يك متغير 

  Var )ها(نام متغير:  نوع متغير 

 :مثال.    يك كلمه ي كليدي پاسكال است Varكه 
         var   ali :  string ;    
         var   hamid, final:  real;   

          var   key :  char; 
 

 :  كنيم مي  واحد استفاده  Varهرگاه دو  يا چند متغير از يك نوع داشته باشيم از يك دستور 
Var    x,y,z : real ; 

    a: integer ;    
 دقت كنيد بين هر دو دستور مستقل .معرفي متغيرها قبل از شروع دستورات اصلي برنامه بايد توسط برنامه نويس انجام بگيرد

 .قرار گيرد) ;(در پاسكال بايد علامت سميكالن
 

 ):انتساب(مقدار دهي به متغير
 :رود و طرز استفاده از آن به اين شكل است ميبراي مقداردهي به هر متغير دلخواه به كار : دستور انتساب

           نام متغير=: عبارت دلخواه  



٧ برنامه سازي پاسكال

 
در اين صورت ابتدا حاصل عبارت مورد نظر توسط كـامپيوتر محاسـبه و             . حاصل عبارت با نوع متغير بايد يكي باشد       اي    هنوع داد 

 .گيرد نامبرده شده قرار مي) ظرف( سپس نتيجه آن در متغير
 
 
 :مثال 
 

                    =>       Var   x , y : integer ; معرفي متغير هاVar ………………… 
 :ساختار كلي يك برنامه پاسكال

   z : real ;                                              …………………..…         
                     c: char ;  بلوك اصلي برنامهBegin ……………… 

……………………..                                  Begin 
x:= 15 ;                                                                          . End  

  ;                                                                             y:= 5*6 div x-2 +3              
                                                                            z:= x/y ;                     
                                                                            c: = 'Q'  
                                                                    End.  
      

يك متغير باشد و اگر يك عبارت يا يك ثابت باشد خطاسـت بـه عنـوان مثـال                  ) فقط( سمت چپ دستور انتساب حتما بايد نام        
 . مي دهد چون در سمت چپ بايد نام يك متغيير كه از حروف الفبا است قرار داشته باشدerror)(كامپايلر در حالت زير  خطا 

 x + y : =  5  ; 
3 * x  : = 10 ; 
81 : =  x  ;  

)  Error (همچنين اگر متغيري در برنامه نام برده شود بي آنكه در ابتداي برنامه معرفي شده باشد كامپايلر اعلام خطا  
 .خواهد نمود

 
 :قواعد نامگذاري 

  كه سمت چپ آن يكي از حروف9 تا  0 هر نام درست و معتبر در پاسكال تشكيل شده است از تعدادي حروف الفبا و ارقام 
 .الفبا باشد 

 
    =>             Ali      x2y        p5            taghi مثالهايي از نام هاي مجاز

 

 x*y      a   b        2x               1   =>            مثالهايي از نام هاي غير مجاز  

 فاصله
 



٨ برنامه سازي پاسكال

  :عملگر هاي پاسكال 
 :به ترتيب اولويت محاسبه عبارتند از 

 
 Not )بالاترين اولويت(رديف يك 
 And   *   /   Div  Mod رديف دو
 -   +   Or رديف سه

 < >      =       = <      =>     > )پايينترين اولويت(رديف چهار 

 

 
 :توضيحات لازم

 .دهند مي همان كار جمع و تفريق رياضي را انجام  - و +ـ عملگرهاي  
بـودن هـردو    ) integer(سـه عملگـر ذكرشـده در صـورت صـحيح      . دهد مي كار عمل ضرب را انجام  *ـ عملگر 
 .دهند مين نتيجه صحيح و الا نتيجه حقيقي عملوندشا
 .دهد و نتيجه تقسيم عددي حقيقي خواهد بود مي  تقسيم حقيقي را انجام  /ـ عملگر 
 باقيمانده تقسيم صحيح را محاسـبه ميكننـد و نتيجـه    Mod  خارج قسمت تقسيم صحيح و عملگر  Divـ عملگر 
 .دهند ميصحيح 

و نتيجـه آنهـا    دهنـد  ميي منطقي را انجام  » يا« و  » و« و » نه« مال اع   Or و  And و   Notـ عملگرهاي 
 .دهد ميجدول زير عملكرد اين عملگرها را نشان ). False يا True( همواره مقداري بولي است

 .ـ در هر رديف اولويت عملگرهاي آن رديف يكسان است
 

Not  P P  Or  Q P  And  Q Q P 
True False False False False 
True True False True False 
False True False False True 
False True True True True 

 
نام دارند و دو عملوندشان را بـا هـم مقايسـه كـرده و نتيجـه بـولي                   اي    هـ عملگرهاي رديف چهار عملگرهاي مقايس     

 معني بزرگتر يا =< يا مساوي و  معني كوچكتر => معني عدم تساوي، <>معني تساوي،   =  توجه كنيد . ميدهند
 .دهد ميمساوي 

 .  كه تك عملوندي است Notكنند بجز  مي تمام عملگرهاي ذكرشده روي دو عملوند عمل :نكته
 . شود ميدر عبارات هميشه داخل پرانتز زودتر محاسبه . اگر چه عملگر نمي باشد، در بالاترين اولويت قرار دارد()  پرانتز :نكته

  و or , and , not:  كه عبارتند از )    false , true(دهند  ميعملگر هاي منطقي نتيجه بولي  :بطور خلاصه
 .اي عملگرهاي مقايسه



٩ برنامه سازي پاسكال

 *       /      mod div     +     - :   دهند كه عبارتند از مي) صحيح يا حقيقي ( عملگر هاي محاسباتي نتيجه عددي 

 
 

           مثال    كاربرد                                                                  عملگر                 
 21 =7 * 3                         ضرب صحيح و حقيقي                                                     *
                                       2.5 =10/4                           تقسيم فقط صحيح و حقيقي   /

 10= 4 + 6 و حقيقي                                                                                جمع صحيح+
 5- = 7 – 2                           تفريق صحيح و حقيقي                                                    -

Div 15            )                  خارج قسمت تقسيم (                     تقسيم فقط صحيح  div  7 = 2 
Mod 15 )                           باقي مانده تقسيم (                    باقي مانده فقط صحيح  mod  7 = 1 

 :مثال
  5 div   6 = 0 

5 mod 6 = 0 
6 <> 4   =     true  
10 > 8   =     true 
2 = 3     >>>>   false 
true    or   true   =>  true 
true    or   false  =>  true 
false   or  false   => false 
 
true    and     true   =>   true 
true    and     false   =>   false  
false   and    false   =>   false  
 
 not    true    =>  false 
not    false  =>   true  

 
  بايد در پرانتز قرار بگيرند، مثلا عبارت زير  And  يا  Not  يا  Or   عملگر هاي مقايسه اي در هنگام تركيب با : نكته 

 : شود و خطاست ميبي معني تلقي 
5 > 1   Or  6 > 13    

 :درست آن بشكل زير است.  از مقايسه بيشتر است Orزيرا اولويت 
  Or  ( 6 > 13 ) ( 5 >1 ) 

 :ا عبارته
 :بر دو نوعند

 .  در اين عبارتها فقط عملگرهاي محاسباتي به كار رفته است و  نتيجه آنها يك عدد خواهد بود:محاسباتي )1
اين عبـارات همـواره  نتيجـه         . در اين نوع عبارات ديده ميشود     اي    ه دست كم يك عملگر منطقي يا مقايس       :منطقي )2

 .دهند ميبولي 



١٠ برنامه سازي پاسكال

مـثلا در رياضـي دو عبـارت      . كند ميه كدام عمل زودتر انجام شود نتيجه عبارت را تعيين           براي محاسبه نتيجه يك عبارت اينك     
 :دهند ميزير كه در  هردو فقط يك عمل جمع و يك ضرب بكاررفته كاملا نتيجه مختلف 

Y  =  5  + 2x  ≠ 7x 
= 7x   Y  =  ( 5 + 2 ) x  

بايد مطابق جدول عملگرها و اولويتهايشان عملها را يكي يكي در براي وقتي كه پرانتز اولويت عملگرها را تعيين نكرده باشد 
 . توجه كنيد هر بين دو عملي كه هم اولويتند آنكه در عبارت زودتر ظاهر شده مقدم است. نوبت مقتضي انجام داد

 .ترتيب اجراي عملگرها را در عبارت زير مشخص كنيد:  و حل آنمثال
 

AND ( 3 + 1 >  2 * 2 ) OR  NOT ( 2  +  3  *  ( 6 – 1 )  DIV  2  >  4 + 1)    ( 5 < 2 )

 
 
 )حل( : حاصل عبارات زير را بدست آوريد: لمثا

 

5  +  2   *   9  div 7   mod   3  >  4  –  6  +  2  div  4

7

2

-22

0-218

True 
 

 . وجود دارد عبارت منطقي در اين عملگر چون يك  نتيجه كل  بولي است ،
 : نكته

 . در يك عبارت اولويت با داخلي ترين پرانتز است -
 . شود عبارت داخل يك  پرانتز مانند يك عبارت مستقل محاسبه و ارزيابي مي -



١١ برنامه سازي پاسكال

 : خروجي/ دستورات ورودي 
  دستوري است كه از طريق دستگاه ورودي مثـل صـفحه كليـد اطلاعـات نوشـتاري كـاربر را بـه                        :دستور ورودي 

 . كامپيوتر منتقل مي كند
دستوري است كه از طريق دستگاه خروجي مثل مونيتور  اطلاعات نوشتاري را از كـامپيوتر ا بـه                   :  دستور خروجي 

 .  مي كندكاربر منتقل
 

  : Writeدستور خروجي 
write  يك دستور خروجي براي چاپ عبارات نوشتاري برنامه نويس بر روي مانيتور است  . 

 
  :Writeنحوه استفاده از دستور  

                   Write) ليستي از مقادير قابل چاپ ( 
 

 .شده باشند را ليست مي ناميم  تعداي مولفه كه به وسيله ي علامت كاماا از هم جدا :ـ ليست
 .شوند مي متغيرها، ثابتها و حاصل عبارات مقادير قابل چاپ محسوب :ـ مقادير قابل چاپ

 :مثلاً
Write ( ' hello' ,  5 * 2   div   3  ,    ' a '   ) 

  خواهد بود        رشته ثابت3   كاراكترثابت        عبارتي كه نتيجه اش
  

 :اين نتيجه را به ما مي دهد
hello3a    

 
 

 . ندمونيتور چاپ خواهند شددر ليست مثال بالا سه مولفه وجود دارد كه به ترتيب روي 
 :به عنوان مثال ديگر يك دستور خروجي مانند 

x: = 5 * 2 ;  
Write ( x , '   ' , x – 1 ) 

 :  اين نتيجه را به ما مي دهد 

 
 . استWriteلفه دوم تابع ؤچاپ مي شود اثر م 9  و 10 فاصله اي كه بين 

9  10    



١٢ برنامه سازي پاسكال

   :Readدستور ورودي 
 . طلاعات را از صفحه  كليد مي گيرد و به متغير هاي خواسته شده مي دهدا

  ) Readليستي از نام متغير ها (  
 

 :توان گفت كه مي Read ( x , y , z)    مثلا براي عبارت 
در اين (  بدهد   قرار x , y , zـ  اين دستور به كامپايلر مي گويد سه عدد را از صفحه كليد بگيرد و به ترتيب در متغيرهاي 
 ).دهد  ميصورت تا وقتي كه كمتر از سه عدد به صفحه كليد داده شده كامپيوتر اجراي برنامه را ادامه ن

 : فقط مجاز هستيم نام متغير قرار دهيم نه چيز ديگر، بنا بر اين  تمام دستورات زير خطا هستند  Readبين پرانتزهاي دستور 
 

  Read ( 2 ) يك متغير نيست                     ناميك ثابت صحيح است و  2  چون 
 Read ( x+y ) فقط نام متغير را مي پذيرد و نه يك عبارت را                read چون

Read ( x*3) 
                     Read('x') است و نام يك متغير نيستكاراكتري يك ثابت 'x' چون   

 
 

 ؟:قيقي را از كاربر بگيرد و مجذور آن را چاپ كند برنامه اي بنويسيد كه عددي ح) مثال
                   

 Var  x,y : Real ; 
Begin پايلر منتظر مي ماند تا مقداردر اين جا كام x   را  وارد كنيم وenterًرا بزنيم  مثلا                    Read ( x ) ;  
   Y : = x*x ; 
   Write ( y ) 
End. 
  چون در دستور قيد نشده كه جواب به چه صورت اجرا شود خود دستگاه به صورت علمي و استاندارد جواب را به ما مي دهد

 :كند مييعني چاپ 
8.10000E+1 
 

 حقيقي اربر بگيرد و ميانگين آنها را به شكل يك عدد از كصحيحبرنامه اي بنويسيد كه دو عدد ) مثال
 ؟:نمايش دهد 

Real                                                                 integer                              
 

 :حل



١٣ برنامه سازي پاسكال

Var  x , y : integer ;           Var  x , y integer ;
 }   Z منظور ميانگين است{       Z :  real ;                           Z : Real   ;  

Begin                                 Begin
Write ( 'Enter two numbers' ) ;                     ;   Read ( x , y )

;  2   ;                Read ( x , y )  /   Z : = ( x+y)
 2  ;   / Z : = ( x+y)                              Write ( Z )

End .                                     Write ( ' The average is :' ,  Z  )
 .                                                                                                                          End   

 
 هسـتند كـه       خطوطي اختيـاري    شود كه قسمتهاي سياه    ميدر سمت چپ حل مثال و در سمت راست حل كاملتر آن مشاهده              

ي اضافي كه با ايـن دسـتورات        ها  هبه رشت .  رنامه اضافه كرد  توان براي راحتي بيشتر كاربر و فقط به منظور راهنمايي او به ب             مي
 . ميگوييم پيام  خواهيم چاپ شوند ميخروجي اختياري 

 
 : نتيجه روي مانيتور 

Enter two numbers :     5     6     
The average is :          5.5 E+0000 

 
  قرار مي گيرند و كامپايلر كاري به آنها ندارد و فقط بـراي   {} يا(* *)    تند كه بين  عباراتي هس: )كامنتها(توضيحات

 . خوانايي برنامه براي برنامه نويس استفاده دارد
 

 ؟:برنامه اي بنويسيد كه سال تولد و نام كاربر را بگيرد و با پيام مناسبي سن او را چاپ كند : مثال 

 

Var   brith , age : integer ;  
Name : string  ;           

Begin 
;         Write ( ' enter your brith year: '  ) 

;         Read( birth )   
        age := 1383 – birth ;  
        write ( ' enter your name ' ) ; 
        Read ( name ) ; 
        Write ( 'Mr.' ,  name , ' ! your age is :  ' , age) 
End. 



١۴ برنامه سازي پاسكال

  خروجي اجراي برنامه

 
را به كار   ) Scientific(همانگونه كه در مثالهاي قبل هم ديده شد در هنگام چاپ اعداد حقيقي، كامپيوتر روش نمايش علمي                

يـد دسـتور   اگر بخواهيم مقادير حقيقي به شكل دلخواهمان روي مونيتـور چـاپ شـود با          . برد كه براي ما خيلي جالب نيست       مي
 . را قالب بندي كنيم Writeخروجي 

 
 :  Write  خروجي در دستور )فرمت(قالب بندي

Write ( دقت : طول فيلد : عبارت دلخواهي كه قرار است چاپ شود ) 

 
 :ـ پارامتر هاي قابل تنظيم براي چاپ يك عبارت  

 )  ور تعداد كاراكتر هاي اختصاص داده شده به عبارت روي مونيت ( :طول فيلد  )1
 )تعدا د ارقام پشت مميز  ( :دقت  )2

 : را براي چاپ عدد پي مشاهده مي كنيدWriteبه عنوان مثال در زير دو نوع استفاده از دستور 
 

  
 :اگر بخواهيم اين عدد را محدود تر كنيم

Enter your  birth year : 1366 
Enter your name :  hamid
Mr . hamid  ! your age is  : 16

O O O                  O 

3.1415926535E+000

3.14

 )يعني در اين جا تا دو رقم اعشار چاپ مي شود (دقت
طول فيلد 

Write ( P  : 7  : 2 )

P: = 3.1415926535;
Write (P); 

 

  
 

 مثلاً.  با انعطاف بيشتري هم مي توانيم تعيين كنيم چاپ عدد موردنظر راهالبته نحو
    نتيجه ظاهرشده روي مونيتور                               مثال

3.14                     Write ( P  :  4  : 2 );
 3.141                     Write ( P  : 6   : 3 );

 3                     Write ( P  : 1   : 0 );
Write ( P : 2 : 2 );                        3.14

 



١۵ برنامه سازي پاسكال

 
 

 برنامـه   تـا اسـت ولـي در ايـن جـا      4  براي نمايش عددكه تا دورقم اعشار خواسته شده است حداقل فيلد لازم      اخير   در حالت   
دهـد و    ميگار نباشند كامپيوتر ارجحيت را به دقت        در مواردي كه طول فيلد و دقت با هم ساز         .  است كرده قيد    2نويس فيلد را    

كامپيوتر ملزم به رعايت دقت خواسته شـده اسـت و           يعني  . كند دقت مورد نظر را حتي به بهاي نقض فيلد رعايت كند            ميسعي  
خواسـته شـده    مي نويسد اما اگر عدد با دقتي كه خواسته شده در فيلـد              ) از راست  ( حتي الامكان  عدد را در فيلد خواسته شده        

 .نگنجد ديگر طول فيلد را رعايت نخواهد كرد 
 

اگر نخواهيم طول فيلد خاصي را براي نمايش عدد تعيين كنيم مي توانيم طول فيلد را صفر در نظر بگيريم تـا كـامپيوتر                        : نكته
ه را فقـط   مـي باشـد و سـاير انـواع داد     Realي نوع ها همشخص كردن دقت فقط مخصوص داد.  خود عمل كند شطبق رو

 .فيلدشان را مي توان تنظيم كرد
 

  :WriteLn دستور خروجي  
 خروجي  را به سطر جديد منتقل مي ر است با اين تفاوت كه بعد از چاپ عبارت خواسته شده كرس Writeمانند همان دستور 

 بـه بعـد مـا بـه جـاي دسـتور        از اين . را در سطر بعدي چاپ كند خودش اطلاعات برنامه بعدي Writeكند تا احيانا  دستور 
Write  از دستور  Writeln را چسبيده بـه هـم چـاپ    ي هر دو دستور ها ه  داداًد استفاده مي كنيم مگر آنكه بخواهيم عم 

 : مثال.كنيم
 

Hello
Friend
_

Writeln('Hello');
Writeln('Friend');

 
 

  :)Block  (بلاك  
  در برنامه ذكر مي شوند و هدف خاصي را دنبال ميمرتبط به هم كه به صورت متواليدلخواه و  به مجموعه اي از دستورات 

 .شوند ميگفته  محصور شده اند End و   Beginد و بين نكن
Begin
.
.
.
End

ات دلخواهدستور

 
 . بلاك ها مي توانند  تو در تو يا ازهم جـدا باشـند             .در هر برنامه مي توان بنا بر نياز به صورت نا محدودي بلاك در نظر گرفت               

 . گـذاريم ب نقطه    برنامه  در پايان بلاك اصلي    )فقط (هميشهبايد  .  بلاك همانند يك دستور مركب عمل مي كند        پاسكال با يك  
 يابند ميپايان ننقطه  بلاكها با بقيه

  



١۶ برنامه سازي پاسكال

 ساختارهاي تصميم گيري
 :ساختار هاي شرطي    
 :)اگر ـ آنگاه ـ والا  (   If  -  Then - Else  دستور شرطي ـ 

 
Then  شرط If 

 Elseبلاك 
 اجرا شود

  اجرا  Ifبلاك
 شود

TrueFalse
if   بلاك مربوط به؟شرط

Else

 elseبلاك مربوط به 
 

  
 

 .شته باشد داFALSE يا   TRUE  نتيجه باشد كهدلخواه شرطي  عبارت تواند هر مي شرط
 ؟:برنامه اي بنويسيد كه عددي حقيقي را از كاربر بگيرد و قدر مطلق آن را بنويسد : مثال 

 .گذاريم مي  a  و قدر مطلق آن را بعد از محاسبه در ظرف xعدد مورد نظر را در ظرف : حل
 

Var  a, x: Real;
Begin

 ; Writeln ( 'enter a number')
Read ( x ) ;

           If  x > = 0  Then               شرط خواسته شده

 

Begin
    a : = x                                           ( if   block )                                     
End
Else
Begin

( else  block )                                                 a : = -x
End;
Writeln( ' absolute of x  is'  ,  a :10  : 3 )
End . 

 . اجرا مي شودelse و يا   ifهميشه و هميشه فقط يكي از دو بلاك : نكته 
 . و بلاك آن نمي توان به كاربرد if را بدون  elseمي توان استفاده كرد ولي else بدون را   if: نكته 



١٧ برنامه سازي پاسكال

 ). اختياري است (  براي آن استفاده نكرد End  و  Beginتوان  مياگر يك بلاك تنها شامل يك دستور باشد : نكته
 در صورتي كه ،را به عنوان ورودي بگيرد  2در 2 ي يك ماتريس ها هبرنامه اي بنويسيد كه دراي: مثال 

 اين امر نباشد ماتريس معكوس را محاسبه كند و نمايش دهد و اگر معكوس پذير باشدمعكوس پذير 
 .را گوشزد كند 

  .شودن دترمينان آن صفر آن است كه ماتريس  بودنپذيرشرط معكوس : نكته 
 :داريم  2x2برا ي يك ماتريس 

 

a     b 
c     d 

=     X-1 = ad-bc   =>      ,  det  =      X                   X =
d/det        -b/det 
 
-c/det        a/det 

 
 

   :متغيرهاي مورد نياز: حل
 a , b , c ,d دهند مي را نشان ي ماتريس اصليها هدراي 

ai , bi , ci, diدهند مي را نشان ي ماتريس معكوسها ه  دراي 
detدهد  ميريس را نشان  دترمينان مات 

 
 

Var   a , b , c , d,  det , ai , bi , ci , di: real
Begin
Writeln ( ' enter elements of the matrix :' ) ;
Read ( a , b , c , d ) ;
Det  :  = a * d – b * c ;

If det <> 0.0 then 
    Begin 
      ai  : =   d / det  ; 
      bi  : =  -b / det  ;
      ci  : =  -c / det  ;
      di  : =   a / det  ;
      writeln ( ai : 8 : 3: , bi: 8: 3 );

         writeln ( ci : 8 : 3  , di: 8 : 3)
    end

 else
  Begin
    writeln (  ' inverse of matrix not exists ' )
 End
End .

 



١٨ برنامه سازي پاسكال

 :نكته
 مربوط به يك بلاك بهتر end و  Begin همچنين وبايد زير هم else    و  if در هربرنامه دستورات هم طراز مانند  ـ 

 . است زير هم نوشته شود 
 . قرار بگيرد) ;( نبايد  elseـ   قبل از دستور 

 .   آن را حذف كرد End و  Beginتوان  ميمه فوق تك دستوري است و  در برنا elseـ   بلاك 
 

 كاربر وارد ميكند مشخص كند در   روي سني كه  نمودار زير از برنامه اي بنويسيد كه با توجه به: مثال 
 .چه مرحله اي از زندگي قرار دارد 

  12 <            كودك
 12    ~18 نوجوان      
  18~    38جوان       
   38  ~  55ميانسال     

  55>  پير            
 

  )محدوده هر بلاك مشخص شده است(: حل
 



١٩ برنامه سازي پاسكال

If  age < 18 then  
Writeln ( ' nojavan') 

Else 

If   age < 38 then  
              Writeln ( ' javan' )         
Else  

If  age < 55  then  
Writeln (' miansal') 

else 

Writeln ( 'pir')  

Var    age   :   integer ; 
 
Begin  

Read ( age);     
If  age < 12  then     

Writeln( 'koodak') 
Else   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
End. 

 
 

ايـن  .  مربوط به دستور هاي شرطي قبـل بودنـد   Else  هاي دوم و سوم و چهارم خود دستوراتي از بلاك  Ifدر برنامه فوق  
توان به كار برد، ازجمله دستور مركب ديگري كـه           مي در هر بلاك هر دستور معتبر دلخواه         كند زيرا  ميامر هيچ مشكلي ايجاد ن    

در مثال ذكر شده ساختارهاي شرطي به شكل تو در تو و زنجيرهاي به              . خود هم ممكن است داراي شاخ و برگهاي متعدد باشد         
 .مناسب را بگيرندكار رفته اند تا حالتهاي متعدد يك متغير را بررسي و در مورد آن تصميم 

 
 خود فقط يك دسـتور مسـتقل محسـوب    Elseتا پايان بلاك  Else-Then- Ifهر دستور شرطي : نكته
 . هاي برنامه فوق تك دستوري هستندElse و  Ifبا اين اوصاف بلاك تمام . شود مي

 
 .شوند مي دستور مستقل محسوب ن End و  Beginكلمات : نكته
فاصـله  . (از هـم جـدا شـوند      ) ;(كـالن  ميالي در پاسكال بايد با علامت س      هر دو دستور مستقل متو    : نكته

 )عمودي ملاك جداسازي دو دستور نيست و اصولا تفاوتي با فاصله افقي ندارد
كالن ندارد زيرا دستوري بعد از آن نيست كه لازم به  ميآخرين دستور هر بلاك نيازي به س: نكته

 .جداسازي آن ده باشد



٢٠ برنامه سازي پاسكال

باشد،  ميكالن خطا  ميشوند و جداسازي آنها با س مي آن دو دستور مستقل محسوب ن Else  و  If: نكته
 . خطاست Elseكالن قبل از  مييعني س

 
  :شود ميبيان  Sqrt(x)   اب  x در پاسكال جذر:  نكته 

)(xSqrtx ≡    
رجـه دوم در مـورد تعـداد و مقـدار      دة  از معادل a , b, cبرنامه اي بنويسيد كه با گرفتن ضرايب : مثال 
 .ي آن اطلاعات جامعي چاپ كندها هريش
 :حل

 
 :Else-  Case – ofساختار شرطي 

Var    a  , b  ,  c  ,  delta  ,  x1 , x2  : real ;
             Begin  
                   Read  ( a , b , c ) 
                   Delta : = b*b – 4*a*c  ; 
                   If delta >0 then  
                   Begin 
                         x1 : = ( -b + sqrt (delta)) / ( 2*a); 
                         x2 : = ( -b – sqrt (delta)) / ( 2*a); 
                        writeln ('do rishe darim ' ,  x1 , x2 : 6 : 2 ) 
                    end 
                    else 
                             if  delta = 0 then  
                             Begin 
                                  x1 : = -b / ( 2*a); 
                                  writeln('yek rishe darim ' ,  x1 : 6 : 2) 
                                  end  
                               Else 
                                      Writeln ( ' rishe nadarim') 
          end . 

 

. از زندگي قرار دارد   اي    همثالي را به ياد بياوريد كه در آن خواسته شده بود با گرفتن سن يك شخص مشخص شود در چه مرحل                    
 تو در تو استفاده كنيم كه شرط هر كدام وظيفـه بررسـي يـك    If-Elseفوق مجبور بوديم از ساختارهاي براي برآوردن هدف    

وشـته  ن بايـد    ساختار قبلي Elseهر ساختار در بلاك  و گرفت ميحالت خاص از بين تعداد محدودي حالت ممكن را برعهده 
از سـوي ديگـر مسـائل زيـادي نظيـر مسـاله           . نمود ميكل  كرد و درك آن را مش      مياين زنجيره پيچيدگي مساله را زياد       . ميشد

تـدارك  اي    هبراي حل مسائلي اينچنين ساختار شرطي ويژ      . بايست حل شوند   ميمذكور در عمل وجود دارد كه به طريقي مشابه          
حـدود بررسـي    اين ساختار مقداري را براي  مطابقت با چند حالت م          .  كند ميديده شده است كه كار را بسيار آسان و قابل فهم            

كند و با در هر حالت كه تطبيق مورد نظر وجود داشته باشد دستورات مقتضي براي  آن حالت خاص را اجرا كـرده  و پايـان                    مي
 . يابد مي
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 :روش استفاده

Case  مقدار مورد نظر  Of 
 :ليست مقادير حالت اول 
 ; بلاك دستورات مقتضي براي حالت اول  
 :ليست مقادير حالت دوم 
 ; بلاك دستورات مقتضي براي حالت دوم  
 :ليست مقادير حالت سوم 
 ; بلاك دستورات مقتضي براي حالت سوم  

… 
… 
… 
… 
 

 Else 
 بلاك دستورات مربوط به عدم تطبيق تمام حالات  
End 
 

 . و بلاك آن اختياري استElseوجود .  كلمات كليدي هستند Of  و  Caseكه  
است يا يك زير بـازه از يـك        )  جدا شده با علامت كاما از هم      (ز يك يا چند مقدار غير حقيقي        ليست مقادير هر حالت متشكل ا     

  .integer, char, Boolean: انواع ترتيبي ساده عبارتند از. نوع ترتيبي است
  كاملتر از  مقادير  ترتيبـي   متـوالي              اي    هبه يك زيرمجموعه  محدود  از  مجموع        :  SubRangeزيربازه  

  99 .. 10مثل   . گويند كه عضو ابتدا و انتهايي آن مشخص و با دو نقطه افقي از هم جدا شده باشند مي
كـه زيربـازه حـاوي حـروف الفبـاي        'A' .. 'Z'صحيح است يا    ميمتشكل از اعداد دورق) از اعداد صحيح ( اي  هكه زيرباز

 .بزرگ انگليسي است
 

ا از صفحه كليد دريافت كند و در صورتي كه آن كـاراكتر يكـي از                بنويسيد كه كاراكتري ر   اي    هبرنام: مثال
 .حروف صدادار بزرگ انگليسي باشد اين امر را گوشزد كند

 :حل
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حالت مورد نظر با يك ليست مشخص شده

Var    c: Char; 
Begin 
 Read(c); 
 Case c Of 
  'A', 'E', 'I', 'O', 'U', 'Y': 
   Writeln(' It is a Voiced letter '); 
  Else 
   Writeln(' It is not a voiced letter' ) 

End 
End. 

 
 

بنويسيد كه شماره يكي از ماههاي شمسي را بگيرد و تعداد روزهاي آن را چاپ كند و در اي  هبرنام: مثال
 . آن شماره ، پيام مناسبي صادر نمايدصورت نادرست بودن

 :حل

پنج ماه بعدي سال با يك زيربازه مشخص شده

شش ماه اول سال با يك زيربازه مشخص شده

ماه اسفند با يك عدد مشخص شده

Var    month : Integer; 
Begin 
 Writeln(' Enter month number '); 
 Read(month); 
 Case month Of 
  1 .. 6 : 
   Writeln(' Has 31 Days '); 
  7 .. 11: 
   Writeln(' Has 30 Days '); 
  12: 
   Writeln(' Has 29 Days '); 
  Else 
   Writeln(' Invalid month number ') 
 End 
End.  
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  ) ها هحلق(ساختار هاي تكرار 

 )تا زماني كه شرط درست است دستورات بلاك را تكرار كن (  :Whileساختار 
 
 

 )while (  ساختار تكرار دستور .......    با    براي مقايسه) else بدون  if(فلوچارت  يك ساختار شرطي 

مقدار دهي اوليه

 شرط بلاك
  ؟

True 

False

شرط
؟  بلاك

True

False

 
 : طرز استفاده  

 
While  شرط   Do 
 ;    بلاك   

 :  درستلقه ح هر  ياجزا 
 شرط حلقه ) 3)        قبل از شروع حلقه ( مقدار دهي اوليه به متغير حلقه ) 2متغير حلقه          ) 1
 در بلاك) تغيير متغيير حلقه ( بهنگام سازي ) 5بلاك حلقه         ) 4

دستور  . ميتوان استفاده كرد( ) read و) انتساب ( فقط از دو دستور  )  از جمله در بهنگام سازي حلقه( براي تغيير يك متغير 
 . مقدار دهي توسط كاربر را فراهم مي سازدreadاب مقدار دهي به متغير توسط برنامه نويس را ممكن مي سازد و دستور سانت

 . را چاپ كند 1000 تا 1برنامه اي بنويسيد كه اعداد صحيح از  :مثال
  :حل
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 حلقهبهنگام سازي

Begin 

        Writeln ( I ); 
     
        I : = I + 1

End     

متغير حلقه

متغير حلقه مقداردهي اوليه به 
 حلقهشرط

 حلقهبلاك

Var   I : integer ; 
 Begin 
  
I : = 1 ;  
 
  While   I <=1000   do  
  

                                                 بلاك حلقه
 
 
 
 
End . 

 
 

 
 شكل   كوچكتر از آن را به  اعداد طبيعي  و تمام  كاربر بگيرد را از  كه عددي   بنويسيد نامه ايبر: مثال 
 .چاپ  كند ) شمارش  معكوس  (  نزولي

 
 
Var    I , x : integer ; 
Begin  
         Writeln ( ' enter a number ' );
         Read ( x); 
         I : = x – 1; 
 
While     I > 0   do           
Begin           
        Writeln ( I );  
        I : = I – 1 
End 
 
End . 

true 

 false

كامپايلر

0       0
4       5
3         
2        

        1   
 0         

Enter a number :
4
3
2
1

 )كند ميفلشها مسير اجراي خطوط برنامه را مشخص (
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Trace   براي يافتن اشكال يـا      وسط برنامه نويس    برنامه ت    اجراي دستور به دستور    چك كردن و  : كردن 
 اطمينان از صحت برنامه

 
ا چاپ كند مثال  ر:  .برنامه اي بنويسيد كه تمام اعداد دورقمي فرد 

ر : 
ا:  رر
ا چاپ كند ها هبرنامه اي بنويسيد كه عدد صحيحي را بگيرد و تمام مقسوم عليمثال   .ي آن 
ز كاربر ب50برنامه اي بنويسيد كه مثال  ا  ا چاپ كند  عدد   .گيرد و ميانگينشان 

  
  برنامه اي بنويسيد كه يك عدد طبيعي را از كاربر بگيرد و مشخص كند اول است يا نه ؟:لمثا
 

Var  x , I , flag : integer ; 
Begin          

Writeln ( ' enter a number ') ;              
Read (x) ; 
Flag : = 0 ; 
I : = 2 ;         

        While I < x do  
Begin                   

If ( x mod i) = 0 then                          
Flag : = 1 ;    

                     I : = I + 1 
End ;        
If  flag = 1 then  

Writeln ( ' aval nist');  
       Else 

Writeln ( ' aval ast ')  
End . 

   . نداشته باشد يك دستور بيشتر ندارد end و Begin لاكي ب هر گاه : توجه
 

 :حل مثال قبل به روشي ديگر 
 :در اين روش از يكي از تعاريف اعداد اول استفاده شده كه بيان ميكند(

 ) باشد 2يش ها همقسوم عليتعداد عددي اول است كه 
 
 

             متغيير حلقه          عدد مورد نظر   xتعداد مقسوم عليه

 
Var     x     ,     I      ,         n    : integer ; 
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Begin 
Read(x); 

  I : = 1 ; 
          n : = 0 ; 
          While  I < = x  do  
          Begin  
              If ( x mod I ) = 0  then   
                         n : = n + 1;  
               I : = I +1   
 End;   
          If  n <> 2 then  
              Writeln ( ' aval nist' ) 
          Else   
             Writeln ( 'aval ast')  
End .  

 
 

 :    Repeat – Untilتكرار ساختار 
 

 بلاك

 شرط
 ؟

True

False

 : طرز استفاده
Repeat  

         بلاك
Until شرط   ; 

 
) شود True اينكه شرط تا... آنقدر تكراركن بلاك را (

 
  

   while يك ساختار تكرار همه منظور است اما دو تفاوت اساسي با whileاين ساختار همانند 
  شدن شرط پايان true بودن شرط تكرار مي شود و به محض falseاين حلقه تا زمان ) 1: دارد 

     )whileبر خلاف ( مي يابد  
    يك بار بلاكبلاك دستورات اين حلقه قبل از شرط واقع شده است يعني ابتدا احتماً)   2       

  .د دفعات تكرار بلاك حداقل يكبار استاجرا مي شود و بدون آنكه شرط بررسي شده باشد يعني تعدا
 

 .   ندارد End و Begin  نياز به repeat – until ساختار   : نكته
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 . دانشجو را بگيرد و تعداد دانشجويان مشروطي را چاپ كند100برنامه اي بنويسيد كه معدل : مثال 
 .د كرد تعداد دانشجويان مشروطي را ذخيره خواه m معدل هر دانشجو و  avg:حل

 
Var   I , m : integer ;     
 avg  : real  ;                                                                                 
 Begin  
 m : =  0 ;   
 I :  = 0 ; 
 Repeat  
         Read ( avg );  
          If  avg <12  then 
          M : = M + 1;  
      I : = I +1 
   Until I =100 ; 
   Writeln ( ' mashrooti ha  =' ,  m ) 
End. 
 

فرض كنيد مي خواهيد براي يك فروشنده برنامه اي بنويسيد كه با آن بتواند در پايان وقت كـاري                  : مثال  
نكتـه  . در آمد روزانه اش را محاسبه كند و نيز ميانگين قيمت كالا ها ي فروخته شده اش را بدست آورد                     

بـه عنـوان قـرار داد       . اينجاست كه او تا پايان تعطيل شدن كارش نمي داند چند مشتري خواهد داشت               
 به معناي در خواست اتمام برنامـه و مشـاهده خروجـي     براي يك كالافرض كنيد وارد كردن قيمت صفر 

 .كاربر باشد
  تعداد كالاهاي nتهاي كالاهاي فروخته شده و  مجموع قيمsum قيمت كالاي فعلي،    price ميانگين قيمت، avg:  حل

 .دهد ميفروخته شده را نشان 
Var  avg, price, sum: Real; 
 n: Real; 
Begin 
 Repeat 
  Read(price);  
  sum:=sum+price; 
  n:=n+1 
 Until  price=0; 
 avg:=sum/(n-1); 
 Writeln('Daramad = ' , sum); 
 Writeln('Miangin = ' , avg); 
End. 
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  نمره  ,برنامه اي بنويسيد كه ابتدا تعداد دروس يك دانش آموز را بپرسد و با گرفتن تعداد دروس: مثال 
 .درس هاي مختلفش را هم بگيرد و در نهايت معدلش را چاپ كند 

 .برنامه اي بنويسيد كه عدد صحيحي را بگيرد و معادل مبناي دو آن را چاپ كند : مثال 
L−+−+−=

5
1

4
1

3
1

2
11S       :مه اي بنويسيد كه با استفاده از يك حلقه مناسب حاصل سريبرنا: مثال 

 . رقم اعشار بدست آورد 4را تا   
 

   :Forساختار تكرار  
در اين ساختار يك متغيير صحيح به ازاي مقاديري از يك مقدار اوليـه  .   است  forيكي ديگر از ساختار هاي پاسكال ساختار 

ممكـن اسـت    .  يك واحد اضافه يا كم مي شود و به ازاي هر مقدار يك بار بلاك اجـرا ميشـود                     ،قدار نهايي يك واحد   تا يك م  
 در حالـت عكـس    امـا اسـتفاده ميشـود     toمقدار نهايي بيشتر از مقدار اوليه باشد در اين صورت درهنگام نوشتن كلمه كليدي

افزايشي يا كاهشـي بـودن    to يا downto رنامه نويس با انتخاب در حقيقت ب.  استفاده مي شود  downto كلمه كليدي 
 انجام مي شود و     forهمان گونه كه مشاهده مي شود مقدار دهي اوليه بلافاصله بعد ار كلمه              . بهنگام سازي را تعيين مي كند       

 حلقـه از مقـدار نهـايي     ديگر به شكل يك عبارت منطقي دلخواه نيست بلكه شرط اتمام حلقه تجـاوز متغييـر   forشرط اوليه 
 يك ساختار فشرده منظم است اما ديگر مانند سـاختار هـاي قبـل               forاست كه در خود ساختار مستتر است يعني ساختار اوليه           

 .همه منظوره نيست
به دليل آنكه به هنگام سازي تكليفش كاملا مشخص است برنامه نويس هيچ دستور اضافي براي به هنگـام سـازي حلقـه در                        

 .مي نويسد و به هنگام سازي اتوماتيك توسط كامپايلر انجام ميشود بلاك ن
 :طرز استفاده

       Do    مقدار نهايي    To/Downto   مقدار دهي اوليه For    
         بلاك;  

 ) را بلاك  دستورات ....... هر با انجام بده    ...........  تا ......... از ....... به ازاي(
 

 . برنامه اي بنويسيد كه تمام اعداد دورقمي را ازكوچك به بزرگ چاپ كند : مثال
  Var  I : integer ; 

               Begin  استفاده نمي شود    end و Begin     اينجا تك دستوري است در آن از  forچون بلاك  
  For I : = 10  to 99  do 
        Writeln ( I ) 
  End .  

 . يك  ساختار همه منظوره  نيست اما هر جا كه قابل استفاده باشد كار برنامه نويس را ساده مي كندfor: نكته 
برنامه اي بنويسيد كه عدد صحيحي را از كاربر بگيرد و تمام اعداد طبيعي كوچكتر از آن را از : مثال 

 :بزرگ به كوچك چاپ كند 
Var   I , x : integer ; 
Begin 
       Writeln ( ' enter x ' ) ; 
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       Read ( x ) ; 
       For I : = x – 1  down to  1 do       
                Writeln ( I )   
End .  

 
يش  اول بودن يا ها هبرنامه اي بنويسيد كه عدد صحيحي را بگيرد و با شمردن تعدادمقسوم علي: مثال  

 :نبودن آن را تعيين كند 
 :حل

x ،عدد مورد نظر است nيهاه تعداد مقسوم عليx و I لقه حمارنده   ش

ا  ر مااحل زير را انجام بده xبه ازاي تمام اعداد از يك  :  هرب ات

ب
  صفر است آنگاه I بر  x بخشپذير است يعني باقيمانده  بر  xاگر 

ه شمارنده مقسوم علي )يعني بشمار(  اضافه كن  xي ها هيك واحد 

                                                     if  n = 2 then  تاست2  ذخيره شده  n كه در  xي ها هاگر تعداد مقسوم علي
  اول است xچاپ كن 
  اول نيست xوالا چاپ كن 

Var  x , I , n : integer  
Begin                                                         
 Writeln ( ' enter  x ' );  
 Read ( x )    
 For I:=1  to  x  Do 
  If   x  Mod  I = 0 then 
   n:=n+1; 
 

  Writeln ( ' aval ast ' ) 
 Else                                    
  Writeln ( 'aval nist ' ) 
End .                                     

 
 .برنامه اي بنويسيد كه عدد صحيحي را بگيرد و فاكتوريل آن را چاپ كند : مثال 

 
Var  I , x , fact : integer ; 
Begin 
 Writeln ( ' enter  x ' ) ; 
       Read ( x );   
       Fact:= 1 ; 
         For  I : =1 to  x  do   
          Fact : = fact * I ; 
  Writeln ( ' factorial of  ' , x , '  is  ' , fact ) 
End . 

 
 :   break و continue كلمات كليدي  

Break          :      پرش به انتهاي حلقه =>    پايان زود رس حلقه      
   Continue  : پرش به شرط حلقه(   حلقه بعديچرخه  بررسي زود هنگام شرط و شروع زود رس ( 
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كنند و بعنوان ابزارهاي مفيـدي هسـتند كـه برنامـه نـويس را در                 مي دو كلمه كليدي روند طبيعي تكرار حلقه را دستكاري           اين
 .كنند ميدر اختيار گرفتن كنترل ساختارهاي تصميم گيري و تكرار ياري  و  با انعطاف   بيشترجهت هر چه بيشتر و راحتتر  

دهد تا چرخه بعدي حلقـه را از سـر گيـرد  يعنـي سـراغ شـرط رود و در نتيجـه از         به كامپايلر دستور مي  continueدستور 
 مـي   هر زمان اجرا شود در واقع به كامپايلر   دسـتور  breakدستور .  در آن چرخه صرفنظر كند continueدستورات بعد از

 .را تاييد كرده باشد   در آن است را خاتمه دهد حتي اگر شرط در آن تكرار حلقه breakدهد تا حلقه اي را كه 

 شرط
.................. ؟

..................  
Break 
……………..
................ 
Continue
..................
.................

False

 مقداردهي
 هاولي

True

بلاك

 
 

 فعال باشد لازم است كه در اين دستورات به شـكل مشـروط   ها ه  نبايد در تمام چرخ continue  و  breakبه دليل آنكه  
 اسـت  هـا  هحلق ـ واقع شده باشند و همچنين به دليل كاربردشان كه فقط براي  else يا  ifاستفاده شوند يعني در بلاك  يك 

 .رعايت كردن اين دو نكته براي استفاده از اين دستورات ضروري است .خارج از بلاك حلقه نمي توان  از آنها استفاده كرد
 

فرض كنيد دانشگاه بخواهد به تمام دانشجويان مرد كه متاهل باشند و بيش از دو فرزنـد داشـته                   : مثال  
  برنامـه اي     .)تعداددانشـجويان مشـخص نيسـت       (  است تخفيـف بدهـد       16باشند و معدلشان بالاي     

 و تعـداد فرزنـدان را       و وضعيت تاهـل     ونسيت  ج و معدل   وبنويسيد كه مشخصات دانشجويان يعني نام       
 اگر دانشجو واجد شرايط تخفيف است اين امر را با پيغـام مناسـبي گوشـزد كنـد و تـا         ودريافت نموده   

 دانشجو وارد نكند اين كار را ادامه بدهد و در نهايـت تعـداد                را به جاي نام    finishزماني كه كاربر كلمه     
  .يان واجد تخفيف را نيز گوشزد كنددانشجو

 :حل
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 :متغيرهاي لازم
 ر يمتغير                            نام متغير                               نوع متغ

      name                                                          stringنام  
                                 avg    realمعدل                                
  )زن' z '      ،    مرد 'jens char                                 )    'mجنسيت                              

  ) مجرد'n '    ،متاهل               y'  )    char                               taahol'   وضعيت تاهل   
                               nfrz integer     تعداد فرزندان                  

                              nvjd             integerتعداد واجدين تخفيف 
 
 
Var  name : string ; 
         Avg  : real ; 
         Taahol ,jens : char ; 
 nfrz , nvjd : integer ;            
Begin 
        nvjd : = 0 ; 
        repeat          
        writeln ( ' enter the name ' ) ;  
         readln ( name ); 
 if name = ' finish '  then  
  break  ;           
 writeln ( ' enter jensiat ( z or m ?)');          
         readln ( jens );     
        if jens = ' z ' then    
  continue  ; 
 Writeln ( ' enter average ' ) ;  
 Readln ( avg ); 
   If  avg < 16 then    
             Continue ;      
   Writeln ( ' taahol , yes or no ? ' );  
   Readln ( taahol ); 
   If taahol = ' n '   then  
             Continue ;  
   Writeln ( ' chand farzand ? ' ) ;   
   Readln ( nfrz ); 
   If  nfrz <= 2 then   
             Continue ; 
   Writeln ( ' takhfif migiri '); 
   nvjd : = nvjd +1 



٣٢ برنامه سازي پاسكال

  Until  false ;   { تا هميشه   } 
  Writeln ( nvjd , ' nafar  takhfif  gereftand ')  
End . 

 
 نيازي به  if  آن  else باشد  بلاك  break و  continue شامل دستوراتي مانند  ifاگر بلاك يك : نكته 

 .  ندارد else كلمه كليدي محصور شدن و ذكر 



٣٣ برنامه سازي پاسكال

 : خطاهاي برنامه زير را بيابيد :مثال
 

1) Var   3pt , ali  : integer           
2)  min ; avg : real ;                
3)  x , y , z : char  ;                 
4) begin                                        
5)  writeln ( enter a number  ) ; 
6) read (x , avj *2 );     
7) if  x <> avg then      
8) break ;                      
9) else                                           
10) x + y := 2 ;                 
11) writeln ( '1+1=3 ')                 
12) while true   do  y : = '  a  ' ;    
13) z = r ;                       
14) ali : = 8/2 ; 
15) end ;                                          

 )شماره خط هر خطا ذكر شده( : عبارتند از) (ERRORSخطاها : حل 
  مورد نياز ; نام معتبري نيست ـ  آخر خط  3ptنام   )1
  گذاشت  , بايد  ; به جاي  )2
 ـ )3
 ـ )4
  كوتيشن جا افتاده است   )5
  استفاده شود  read يعبارت نمي تواند بين پرانتز ها )6
 است و قابل مقايسه با هم  نيستند  متفاوت avg   و  xنوع  )7
8( break ضمن اينكه قبل از  ،قط در حلقه مجاز است  ف else  نيست سمي كالون جايز 
 ـ   )9

10( x + y تواند سمت چپ دستور انتساب واقع شود مي و ن نام متغير نيست                                                                     
   مي خواهد  ; )11
 ـ )12
13( r تعريف نشده است    
 قرار نخواهد  integer خواهد بود در  real يك عدد 8/2چون حاصل ( اب سعدم تطابق نوع در دستور انت )14

 .) گرفت
                                            .                                                                        نقطه مورد نياز است  ; به جاي  )15


